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petroliers fzsurés.
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Heésumaé

Dansles reservoirs petroliers fracturés naturellement, les fluides s'ecoulent essentiellement & travers un réseau
de fractures tandis que la grande quantite de pétrole est emmagasinée par la matnice rocheuse, ce qui rend la
production de pétrole a partir de ces réserveirs difficile et un grand defi pour les ingenieurs pétroliers. Lors de
la recupération secondare ou tertiare dans des reservoirs fortement fractures, linjection de fluides de faible
viscosite, tels que le gaz ou l'eau, conduit géneéralement & des percées précoces de fluides dans les puits de
production, entrainant ainsi une mauvaise efficacité, a "échelle microscopique et macroscopique, de la
recuperation de pétrole. Le challenge pour les opérations de la récupération chimique ameliorée du peétrole
(cEOR) dans les réservoirs fractures, c'est d'empEcher ce phénomeéne de canalisaton des fluides
# channeling », afin que les fluides injectés puisgent entrer, se mettre en contact et déplacer 'huile piégeée dans
la matrice. L'objectif de cette thése est d'étudier et optimiser la gélification thermigque d'un systéme de gel
polymere formé a baze du polvacrylamide partiellement hydrolyse (PAFH) et de la polyethvlenimine (FET)
dans des conditions de température (20 °C) et de salimté (TDS= 34 gfl) simulées & un réservoir petrolier
algérien. Pour des réactifs bien caracténsés en termes de masses moléculares, degrés dhydrolyze ou de
branchement, concentrations crnitiques de recouvrement, les propriétés des mélanges (FAPH/PETD notamment
le temps de gélification, la force finale etla stabilité thermigque du gel sont etudies en fonction des pnncipaus
parametres physico-chimiques. Des mesures théologiques en régimes stationnaire et dynamigque ains que des
eszais en tubes sont utihisés. Un modéle mathématique, permettant la predicion du temps de gélification des
systemes (PAPH/PED, est déeveloppe al'aide de la méthode des surfaces de réponszes (WMEED en se baszant sur
la matrice de doehlert Les mécanismes de réticulation etla cinetique de gélification, duPAPH avec dela PEL
sont enfin étudiés et quantifies al'aide des techniques R 1D et 2D (DOSY et NOEST ).

Ahstract

In naturally fractured petroleum reservoirs, fluids flow essentially through the fracture network while the
large amount of o1l 15 stored by the rock matnzx, making the o1l production from these reservoirs a great
challenge for petroleum engineers. Duning secondary or tertiary recovery in severely fractured reservoirs, the
injection of low wiscosity fluids, such as gas or water, leads usually to the eatly breakthrough of these fluids
into the production wells causing thereby a poor microscopic and macroscopic ol recovery efficiency. The
main challenge in chemical enhanced ol recovery (CEQR) operations in fractured reserveoirs 15 to prevent this
fluid channeling phenomencn, so that the injected fluids can enter, get in touch and move the ol trapped in
the matriz. The purpose of this thesizis to study the thermal gelation of apolymer gel system based on partially
hydrolyzed polyactylamide (PHPA) and polyvethylenimine (PED) under temperature (80 %2 and salinity
(TD=E= 34 g} conditions simulated to an Algenan fractured ol reservoir. Using well charactenzed reagents
in terms of molecular weights, hydrolysis or branching degrees, critical ovetlap concentrations, the propetties
of the (FHPA/PED mixtures, including the gelation time, the final strength and the thermal stability of the
formed gels, are studied as function of the main physico-chemical parameters. Eheological measurements in
steady-state and dynamic regimes as well as tube tests are used. & mathematical model, which allows the
prediction of the gelation time of the (PHPA/MEL systems 15 developed using the response surface method
(E.5M) based on the doehlert matriz. Finally, the cross-linking mechanisms and the gelation kinetics of PHPA
and PET are studied and quantified using 1D and 2D NKE technigques (DOSY and NOEST ).




