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Résumé :

La contamination bactérienne est de nos jours un probléme crucial en milieu cliniques et
dans plusieurs secteurs industriels. La prévention de I'adhésion initiale des bactéries aux surfaces
représente une approche efficace afin d'empécher la croissance de biofilms bactériens dans
lesquels celles-ci sont plus résistantes aux antibiotiques et aux conditions environnementales.
Parmi les différentes stratégies possibles de développement de surfaces antibactériennes nous
nous sommes focalisés sur le développement de surfaces résistantes a l'adhésion bactérienne
selon une approche préventive qui consiste 4 moduler les propriétés intrinséques des matériaux.
Le but principal de ma thése, conduite dans le cadre du projet transfrontalier Interreg V-A

Espagne-France-Andorre ([POCTEFA) Health-Liquid Silicone Rubbers (Health-LSR] et

subventionné par la région Nouvelle-Aquitaine, est d'étudier la réponse bactérienne aux
propriétés physiques des élastoméres en silicone telles que la dureté et la topographie de surface

pour des applications biomédicales.

Pour les surfaces « modéles », nous avons sélectionné le poly(dimethylsiloxane) (PDMS)

Sylgard 184, le silicone commercial le plus étudié. La structure en réseau tridimensionnel du PDMS

réticule a l'echelle nanomeétrique a été visualisée et analysée par microscopie a force atomique
[(AFM) haute résolution. En utilisant une souche d'Escherichia coli, nous avons établi la corrélation
entre le degré de réticulation et donc la dureté du PDMS et la rétention bactérienne. Nous avons
également démontré |'effet des chaines libres de PDMS sur la rétention bactérienne méme si la
nature de cet effet reste difficile 4 mettre en évidence directement. Toutefois, l'effet de I'extraction
de chaines libres sur plusieurs propriétes physico-chimiques (composition chimique, nano-
topographie, la densité de réticulation) a été étudié, et son influence potentielle sur la rétention

bactérienne analyse.

Dans le cadre du projet « POCTEFA Health-LSR », nous avons étudié plus particuliérement
la rétention bactérienne sur le silicone liquide (LSR). C'est un produit commercial constitué
principalement de chaines de PDMS et de charges en silice en différentes proportions afin de
moduler les propriétés mécaniques du LSR. Dans un premier temps nous avons caractérise le
comportement thermique et mécanique du LSR. Nous avons également mis en évidence « 'effet
lotus » des surfaces LSR texturées par moulage a chaud. Suite aux tests microbiclogiques effectués
sur le LSR, les surfaces texturées ne permettent pas de réduire la rétention bactérienne malgré ses
propriétés superhydrophobes. Au contraire, elles sont plus favorables a la rétention bactérienne
que les surface « lisses », car la taille caractéristique des structures et une transition de 'état de
mouillage Cassie-Baxter a l'état Wenzel augmente la surface d'encrage disponible pour les

bactéries.
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