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Résumé :

Au cours des dernigéres décennies, le réchauffement de la plangte, dd
principalement aux sources d'énergies fossiles et 3 'augmentation de la demande
d'énergie, a fait naltre un bescin urgent de développer des énergies nouvelles,
"propres” et durables. L'une des wvoies les plus prometteuses est le stockage de
I'énergie solaire dans des lizisons chimiques. Dans ce contexte, la wvoie de
'électroréduction du COz; en produits 2 haute valeur ajoutée utilisant 'énergie
solaire a regu une attention croissante de la part de la communauté scientifigue.
Cette recherche 2st menée dans le cadre du projet European School on Artificial
Leaves - Electrodes & Devices (eSCALED) dans le cadre de la réduction
glectrochimique du CQ:, impliquant la conception d'un électrocatalyseur qui peut
réduire efficacement le COz; en produits chimigues précieux comme matiére
premigre en s'inspirant de la photosynthése naturelle.

Dans la littérature, I'hétérogéngisation de complexes moléculaires dans des
supports conducteurs a, réecemment, attiré 'attention en raison de leur efficacite,
de leur stabilité et de leur amélioration en phase hétérogéne. Cependant, le
transfert de masse reste I'un des principaux problémes et défi 2 surmonter, avec
la sélectivité en milieu aqueux et I'utilisation d"éléments abondants dans la terre,

Différents matériaux poreux higrarchigues bio-inspirés sont développés et leur
capacité a accueillir et 3 régler I'activité de complexes moléculaires est discutée.La
réduction électro et photocatalytique du CO: sera 2galement évalugs. Le matériau
de carbone porsux hiérarchigue dérivé d'un cadre métallo-organigue chargé de
[Re(bpy)(CO):Cl montre une quantité élevée de complexe chargé par rapport aux
rapports précédents. Une densité de courant élevés est &galement atteinte,
montrant une sélectivité réglable basée sur le potentiel appliqué pour
I'électroréduction du CO: en CO et HCOOH dans un électrolyte H20/liquides
lonigques a 5 v/v %.Pour amehorer I'efficacité en milleu aqueux, un hguide poly-
ionigue a "état sclide (PIL) sera décrit comme une couche superposée a I'électrode
décrite précédemment. Les PILs ameéliorent la sélectivité pour le CO avec une plus
grande quantité d'eau présente dans les électrolytes. La méme stratégie sera
décrite en utilisant un microgel en résseau 3D contenant des fragments
d'imidazolium.Enfin, INanalyse du cycle de wvie (LCA) concernant la réduction du
CO; st évaluée pour déterminer I'impact environnemental.
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