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Résumé

Le lac Karaoun est le plus grand espace d’eau douce au Liban. Le barrage construit en 1965 sur
le plus long fleuve du pays (Litani), avait plusieurs objectifs comme production de I'électricité
(hydroglectricité), l'irrigation et alimentation de la capitale Beyrouth en eau potable. Au début, le
lac bénéficiait d'une excellente qualité d'eau, mais actuellement, il est considéré comme
hypereutrophe, suite a I'enrichissement excessive en engrais. Depuis quelques années, le lac
subisse d'efflorescences successives des deux cyanobactéries: Microcystis geuriginosa et
Aphanizomenon ovalisporum,

Aujourd'hui, et suite a la dégradation par les eaux usées [ industrielles, les activités agricoles
excessives de la région et les incidents occasionnelles de mort de poissons et de chévres, toute
utilisation du lac est devenue interdite. Parfois et due 3 la prolifération excessive de
cyanobactéries, le cours d'eau peut &tre blogué. Cette thése évalue I'impact de ces efflorescences
sur la production de cyanotoxines, et propose une approche méthodologique pour la surveillance
systématique du réservoir.

Des campagnes d'échantillonnage quasi-mensuelles ont &t& menées entre en aclt 2019 et en
octobre 2020. Les échantillons d'eau ont été directement examinés pour des identifications
taxonomigues. Des examens moléculaires utilisant la g-PCR, des évaluations biochimigues (ELISA
et PPIA) ainsi que des techniques de spectrométrie de masse (LC-MS/MS, LC-HRMS et HS-SPIME-
GC-M35) ont €té mis en ceuvre pour une approche holistique et complémentaire, afin d'avoir une
vue d'ensemble de I'état du réservoir d'eau.

Suite & I'eutrophisation, deux cyanobactéries dominent le lac. Egalement, les résultats ont
confirmé leur sécrétion importante de cyanotoxins et par la suite la contamination du lac par des
taux élevés de métaholites secondaires (presque 200 fois plus élevés que les recommandations de
I"'OMS). Les microcystines sont les plus abondantes, principalement en octobre et décembre avec
des concentrations allant jusqu'a 200 pg/L. D'autres toxines ont également été détectées
(anabaenopeptines), ainsi que certains composés bioactifs (microginines, Asruginosine et

Balgacyclamide).

Farallélement, une variété de composés bio-organiques de goiit et d'odeur a été détectée dans
les échantillons d'eau (comme le disulfure de diméthyle, le trisulfure de diméthyle, le tétrasulfure
de diméthyle, la dihydro 6- ionone, le B-cyclocitral, le 3 méthyl-indole, la dihydro p-ionone, la B-
ionone). Les échantillons contenant des composés sulfureux avaient des odeurs caractéristigues
de "septigue"/"chou", dégradant la gualité esthétique des eaux destinées & la consommation
humaine. D'autres composés d'activités anthropogéniques et reflétant les differentes sources de
pollution le long du cours d'eau et du réserveir ont également été pergus, tels que le toluéne et le
trichlorométhane,

Toutes les méthodes appliquées ont donné des résultats convergents. La spectrométrie de
masse a permis pour la premiére fois la caractérisation d'un nombre important de cyanotoxins
appartenantes a des classes différentes.



	Avis de sout HAMMOUD.pdf
	2021 Avis sout HAMMOUD.pdf

