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Résumé :

Les microarganismes sont des catalyseurs indispensables dans les processus biogéochimigues au sein des écosystémes.
Les métaux traces sont des micronutriments clés pour la physiologie microbienne et les réactions redox. En cas de faible
disponibilite des métaux essentiels, les microorganismes produisent des métallophores pour favoriser la solubilité des
métaux. L'acquisition des métaux médiée par les métallophores permet d'assurer les processus essentiels pour le
fonctionnement de I'ecosystéme et favorise les interactions micrabiennes. Cependant, peu d'études ont directement
caractérisé la présence des métallophores dans l'environnement. Pour mieux comprendre |'importance des
métallophores dans I'environnement, nous avons étudié deux écosystémes de zones humides précédemment non
explorés : la tourbiére Bernadouze (Ariége, France) et le lac de Gallocanta (Aragon, Espagne). Ces écosystémes
présentaient une faible disponibilité en metaux en raison respectivement de la forte teneur en matiére organique, et de
conditions alcalines/salines. Cette thése s'est concentrée sur trois objectifs principaux : identifier les structures de
métallophores présents dans I'environnement, déterminer les producteurs microbiens potentiels et proposer leurs rdles
dans la dynamique biogéochimigque de ces écosystémes. Le profilage des métallophores a identifié des structures
d'hydroxamate comme le type de métallophore le plus courant dans les deux environnements. Cependant, les différents
contextes environnementaux ont influencé l'inventaire des méetallophores retrouvés dans les echantillons. Notamment,
des métallophares a faible diffusion, tels que I'acyl-desferrioxamine | et la mycobactine 5, ont été trouves exclusivement
dans l'eau. Pour identifier les producteurs potentiels, nous avons appligué une méthode basee sur la taxonomie,
impliquant la comparaison croisée des données de metabarcoding des génes de I'ARNr 165 et l'inventaire des
métallophores avec des informations extraites de bases de données de métabolites secondaires disponibles
publiguement. Les candidats microbiens prédits pour la production de métallophores représentaient une minorité de la
communauté. Ces candidats présentaient des liens avec le cycle du carbone et de 'azote, et étaient principalement
associés a la végétation. De plus, l'identification de métallophores dans des échantillons de différentes profondeurs
suggére 'existence de producteurs vivant librement et nous améne a questionner I'étendue des interactions médiées

par les métallophores.



